
中国科学院微重力重点实验室
2012年度课题申请指南
中国科学院微重力重点实验室前身为中国科学院国家微重力实验室。实验室以微重力流体科学为重点开展微重力基本规律的创新研究，促进与空间材料科学和空间生命科学与生物技术的交叉融合。实验室研究领域包括微重力流体物理，微重力燃烧科学，空间材料科学，空间生物技术与生命科学等，积极开展数值模拟研究及落塔的微重力实验，发展先进的微重力实验诊断技术，凝练空间实验项目。微重力重点实验室2012年度开放课题，重点资助使用实验室现有的仪器设备、落塔设施开展下述研究方向的实验和理论研究。
(1) 微重力流体物理
1. 流体界面稳定性和表面驱动的动力学
1) 具有复杂界面（表面）微重力流体的流动、稳定性及转捩；
2) 运动液体与固、气交界面接触动力学（液－固界面的浸润和铺展特性，毛细现象及毛细流动的数值与实验研究，空间/地面应用）；
3) 表面张力驱动对流的基本规律的数值模拟与实验研究，以及空间/地面应用；
4) 界面上热/质交换规律，对界面和流动的影响；
5) 扩散输运过程和扩散系数测量；
6) 微重力状态下的流动控制研究。
2. 微重力多相热流体动力学
1) 不同重力条件下的气泡热动力学特征及其对传热性能的影响；
2) 管内冷凝流动中气、液两相分布特征、传热性能及流动稳定性（数值模拟与地面实验研究，重力效应的正确表征）。
3. 胶体相变的有关研究
1) 带电粒子胶体晶体与硬球胶体晶体的对比和等效性研究；
2) 大尺寸粒子胶体晶体的制备及显微观测；
3) 胶体结构固定化；
4) 重力和剪切等因素对胶体晶体生长的影响；
5) 粒子带电情况对玻璃态及扩散系数的影响；
6) 无机液晶材料的形成机理及动力学行为，重力和多分散性的影响。
4. 分散体系聚集行为研究
1) 利用光镊研究聚集过程中的流体动力学作用；
2) 聚集体结构和体系流变性质的微观研究；
3) 粒子聚集动力学与聚集体及体系流变特性的联系及其物理机制；
4) 两亲分子的功能与其聚集行为的光散射研究。
(2) 微重力燃烧与防火研究
1. 微重力条件下固体材料着火和火焰传播特性研究；
2. 固体材料阴燃特性研究；
3. 湍流燃烧的基本过程和特性研究；
4. 微重力燃烧实验技术及应用研究。
(3) 空间材料科学 

1. 非晶合金为代表的块体亚稳金属合金材料旳形成机理；
2. 胶体体系中自组装现象，与自组装现象相关材料制备过程，物理化学与新方法；
3. SiC晶体生长与相关模型化研究；  
4. 新型材料与高性能材料探索研究；
5. 熔体物理性质测量与研究。
(4) 空间生命科学与空间生物技术
1. 细胞/组织培养的物质输运过程；
2. （干）细胞生物学过程的力学-生物学耦合；
3. 生物大分子相互作用的力学-化学耦合；
4. 蛋白质分子组装动力学；
5. 全内反射橢偏成像旳应用研究；
6. 蛋白质芯片表面攺性研究；
7. 蛋白质晶体生长过程研究；
8. 光谱橢偏仪实时应用研究。
(5) 微重力实验技术
1. 先进流场诊断技术；
2. 微重力水平测试的相关技术；
3. 空间重力场测测量的相关技术。
欢迎相关学科的科技工作者前来申请。申请者可由中科院力学所主页( www.imech.ac.cn )(微重力实验室主页(科学研究(课题申请指南下载有关资料。本年度课题申请表递交到实验室的截止日期为2012年1月31日，可预先通过网上递交备案。
实验室  地址：北京市海淀区北四环西路15号 中国科学院力学研究所 微重力实验室   
邮        编：100190
联系人及电话：徐丽敏   010-82544097  (微重力实验室办公室) 
康  琦   010-82544112
传        真：010-82544096
E-mail：      mg@imech.ac.cn     kq@imech.ac.cn 
附：课题申请书格式，管理条例，落塔使用指南
附件1
中国科学院微重力重点实验室
课题申请书
课题名称：                                       

申 请 者：                                       

工作单位（公章）：                                

联系地址：                                       

联系电话：                                       

E-mail：                                         

申请日期：                                      

 年    月    日
填写说明
1、 认真填写表内各项内容，要求字迹清楚、表达准确。
2、 《中国科学院微重力重点实验室课题申请书》须申请者所在单位盖章方为有效。
3、 《中国科学院微重力重点实验室课题申请书》一式3份，寄送中国科学院微重力重点实验室：
北京市 海淀区北四环西路15号 

中国科学院力学研究所 微重力实验室
徐丽敏 收
邮编：100190
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附件2 
中国科学院微重力重点实验室

开放课题管理暂行规定

(1)  总则：       

中国科学院微重力重点实验室是中国微重力科学的研究中心，主要从事微重力环境下的流体物理、物理化学、材料科学、生物科学和技术的研究，特别是开展以上领域间的交叉学科的研究是微重力实验室的特点。实验室面向国内、外开放，坚持开放、流动、联合的运行机制。为此微重力实验室欢迎国内、外的科技人员通过申请微重力实验室的研究课题、自带研究题目或经费等多种形式来实验室开展研究工作。现根据中国科学院(89)科发计字0640号文件的精神，制定本规定。

(2)  课题申请

1、 微重力实验室每年年底发布《微重力实验室研究课题申请指南》。

2、 微重力实验室接受研究集体和科技人员在指南范围内申请课题。

3、 申请者需填写《微重力实验室课题申请书》，一式3份，并按规定期限交微重力重点实验室。

4、 开放课题设两种类型：第一种类型是利用微重力实验室百米落塔开展的研究，第二种类型是其他研究。课题执行周期均为1年。

5、 第一种类型每课题支持研究经费1.5万元，第二种类型每课题支持研究经费1.0万元。开放课题主要支持利用微重力实验室实验设备开展相关研究。

6、 每年支持第一种类型课题5~6项，第二种类型课题5~6项。

(3)  课题审批

1、 微重力实验室学术委员会负责审议《微重力实验室课题申请书》。

2、 微重力实验室根据学术委员会的审议意见确定申请课题的立项和资助额度。

3、 被批准的研究课题由微重力实验室于每年2月通知申请者，并立项备案。

(4)  课题实施

1、 申请课题立项批准后，由课题申请人与微重力实验室签订研究合同；

2、 在合同生效日起，每年十二月中课题负责人需向实验室提交年度汇报，结题时需交总结报告。结题后二年内还需继续提交与本项研究有关的已发表论文的单行本或复印件。在论文未被接受前，不再接受同一申请者；
3、 被批准的研究课题，应充分利用实验室已有的仪器设备。凡要使用实验室设备的，应提前一个月与相应课题组联系，提出具体时间安排申请，课题组予以安排，并报实验室备案；
4、 开放课题属于微重力实验室合作研究项目，依照力学所公布的所内仪器设备使用标准计费；
5、 以开放课题完成的工作发表论时，需标注得到“中国科学院微重力重点实验室”的资助。实验室英文名称为“Key Laboratory of Microgravity, Institute of Mechanics, Chinese Academy of Sciences” ；
6、 对于第一种类型课题，需在发表论文中直接注明：“短时微重力实验是利用中国科学院微重力重点实验室落塔设施完成” ； 

7、 年终结题，需以学术交流的形式向微重力实验室汇报课题开展情况，并提交结题报告。

(5)  经费使用

1、 开放课题经费集中在微重力实验室管理；
2、 开放课题经费可用于项目开展中，微重力实验室的仪器、设备使用费，包括微重力实验室落舱系统、落管系统的使用费。此外，也可用于课题成员与微重力实验室开展各种业务活动的费用（如：会议费，旅差费，资料费，车费等）。

附件3：
微重力实验室落塔用户指南

微重力落塔设施能获得几秒的微重力时间，是进行微重力科学研究最重要、最经济的地基微重力实验设施。位于中国首都北京中关村的自由落体实验落塔设施隶属中国科学院力学研究所微重力实验室（NMLC），可向有在低重力环境下进行科学实验需求的研究项目提供实验机会和技术支持。

NMLC落塔的主要技术参数为：

微重力时间：
3.5秒；

微重力水平：
10-5g （双舱），10-2～10-3g（单舱）

实验有效载荷：      70 kg（双舱），90 kg（单舱）

回收过载：
≤15g。

落舱是落塔实验系统中搭载试件的重要专用设备。实验过程中，落舱从83米释放平台自由下落，可获得3.5秒的微重力时间。落舱分为双舱、单舱两种类型。双舱/单舱总实验载荷质量（包括内、外舱重量及用户搭载重量）为630kg。
a) 双舱型落舱（下称双舱）
双舱为由内舱和外舱组成的内、外套舱型。实验载荷安装于内舱载荷平台上。内、外舱之间抽真空至30Pa，实验过程中外舱在大气环境中自由下落；而内舱是在真空环境中下落，由于内舱在下落期间受空气阻力的影响很小，因此可获得的残余加速度为10-5g的量级。双舱主要用于对微重力水平要求较高的实验研究。
双舱的特点：

· 微重力水平(残余加速度)：达到10-5g量级 ；

· 微重力时间：3.5s；

· 最大实验载荷重量（包括内、外舱重量及用户搭载重量）：630kg；

· 内舱载荷空间（用户实验设备最大有效空间）:≤Φ550×700mm；

· 用户载荷总重量：70 kg。

搭载的试件要求其质心调至与落舱筒体对称轴中心重合。实验平台与辅助平台安装固定在纵梁桁条上形成2～3个工作平台。这几个工作平台在载荷空间范围内均可根据试件安装要求沿纵向调节高度。
双舱电源：

蓄电池配置：常规用电情况下在系统测控层扳上配置13Ah蓄电池，要求用户电耗≤10Ah。

舱内电源配置：+5V、1A； 12V、1A ；+24V、1A。

b) 单舱型落舱(下称单舱)
单舱适用于对微重力水平要求为10-2～10-3g的实验研究工作。

与双舱相比，单舱的结构要紧凑简单得多。主要是省去了内舱及其与外舱定位对接、不需要抽真空、无内舱锁闭-解锁等功能和工序，组装方便；增加了较大的搭载载荷质量裕度和几何尺寸裕度；试件直接安装在舱内特定台架上。
单舱的特点：

· 微重力水平(残余加速度) 10-2 ～10-3g ；

· 可获得微重力时间：3.6s；

· 最大实验载荷重量（包括舱体自重及用户搭载重量）：630kg；

· 单舱载荷空间：用户实验设备最大有效空间:≤Φ850×1000mm；

· 用户载荷总重量：≤90 kg；

· 如果用户有大电流设备，试件有效重量= 90 Kg –专用蓄电池层的重量；

搭载的试件要求其质心必须调至与落舱筒体对称轴中心重合。

单舱电源：

· 蓄电池配置： 

1 常规用电情况下在系统测控层扳上配置26Ah蓄电池，要求用户电耗≤20Ah；

2 大电流用电情况下除了使用上述26Ah蓄电池外，在单舱整流罩内另外安装专用蓄电池层板；蓄电池容量30Ah ～50Ah，供用户大电流设备单独使用。

· 舱内电源配置：

1 电压：+5V、±12V、+24V

2 电流： 2A     1A    2A
电测界面：

1. 双舱

· 向用户提供1～3个通道开关量输入控制；

· 向用户提供1～8个通道开关量输出控制；

· 向用户提供1路实时无线遥传并在中控室记录舱内实验图像，落舱释放前可对舱内2路图像进行切换（1路无线图像通道可以控制舱内2路CCD摄像头）；

· 向用户提供8路模拟量数据采集信号。每路采样频率：1kHz ，采样时间30分钟；

· 落舱回收后即完成实验数据采集，在开舱后读取数据采集器内的数据。

2. 单舱

· 向用户提供1～4个通道开关量输入控制；

· 向用户提供1～8个通道开关量输出控制；

· 向用户提供2路实时无线遥传并在中控室记录舱内实验图像，落舱释放前可对舱内4路图像进行切换（1路无线图像通道可以控制舱内2路CCD摄像头）；

· 向用户提供8路模拟量数据采集信号。每路采样频率：1kHz ，采样时间30分钟；

· 落舱回收后即完成实验数据采集，在开舱后读取数据采集器内的数据。
用户实验准备室：


落塔系统向实验用户提供以下实验室用于实验的准备与其它支持：

· 落舱实验准备间

· 燃烧实验准备间

· 流体物理实验准备间
安全规定：

计划使用落塔进行实验研究的用户都应该阐明他的试件设备细节，并为潜在的危险性做出标记。

在参加实验运行之前，用户应该提供试件及其电的、机械的和化学的草图方案，这种书面报告要求须符合安全要点的详细条目。在进行试件自由落体实验之前，NMLC运行组操作人员将严格把关，具有决定安全职责，并具执行完成实验过程的条件。

用户的试件一定要避免任何自由的无补偿的转矩。用户在内舱实验平台组装试件时应该考虑到试件的静平衡问题，最好征询落塔运行有关工程技术人员的意见，这有助于落舱封舱后进行静平衡调质心，缩短整舱进行静平衡调质心的时间，从而保证试件在自由落体过程中的飞行姿态正常，以确保实验顺利完成。
确认设备安装的强度，试件在地面装配时应处于稳定状态。杜绝悬挂试件现象。
实验平台的提供：

落舱实验平台，即用户将其实验设备组装到一起应能与落舱相连接的隔板。用户也可由实验室提供通用平台。可以根据NMLC提供的平台安装要求自行解决适合于用户试件系统安装调节方便的实验平台。

运行能力：

正常情况平均1次实验/日。
运行费用：

双舱：1.5万/次实验

单舱：1.0万/次实验

落管：0.8万/次启动

开放课题作为实验室合作项目，按照运行费用的30%计费。
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